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Inledning
Vart arbete bestar av tva delar; skapandet av en mental modell for arbetet i klassrummet samt

utformningen av fem specifika lektioner med val valda uppgifter.

Med hjélp av den mentala modellen vill vi paverka klassrummets larmiljo och skapa goda
forutsattningar for elevernas larande. Vi kommer att utga fran larande misstag och utmaningar
och fokusera pa att skapa ett tryggt klassrumsklimat dr vi vill fa eleverna att vaga lara genom

sina misstag och att vaga lara genom att utmanas.

Vart mal &r att vara lektioner ska medvetandegora for eleverna hur misstag kan leda till reflektion
och 6kad kunskap. Vi kommer att lyfta intressanta missuppfattningar och misstag och
tillsammans diskutera vad vi kan lara av dessa.

Vart mal ar ocksa att vara lektioner ska skapa en undersokande gemenskap i klassrummet dar
elever kan uppleva att utmanande uppgifter &r attraktiva. Vi vill skapa en miljo dar eleverna vill

ténja sina granser och lara nytt genom att utmanas.

Skolverket skriver i Kommentarerna till matematikdmnets syfte:

NnAtt arbeta matemati skt:

Matematik kan ofta uppfattas somatine @r det endast finns?tt eller fel och att gra fel2r
detsamma som att inte ha ett matematiskt kunnande. Men matematiskt kunnande atxercklas
om man $tller ofelo hypoteser, tvingas®ga om och&nkanytt. Det kit vs ofta krt och

[-ngvarigt arbete innan professionella matematikerffam resultat som d&r n°jda med.

Kanske finns det ocksner2n en Psning p- ett problemd

Vi vill formedla till eleverna att hart arbete och uthallighet ar framgangsfaktorer for larande av

matematik. Vagen dit gar via att vaga utmanas och att vaga gora misstag.



Bakgrund
Ekonomiprogrammet pa De la Gardiegymnasiet ar det program med flest antal elever pa skolan.

Manga av de elever som borjar pa programmet vill fa examen som diplomerad gymnasieekonom.
Det innebdr att de under sin gymnasietid ska l&sa tre kurser i matematik (Ma 1b, Ma 2b och Ma
3b).

Sedan flera ar tillbaka gor alla elever som bérjar pa De la Gardiegymnasiet ett diagnostiskt test i
samband med skolstarten i arskurs 1 (Bilaga 1). Detta ger en samlad bild av elevernas
forkunskaper dels som grupp och dels 6ver tid. Hosten 2016 visade resultaten pa det diagnostiska
testet att en klass pa Ekonomiprogrammet hade sarskilt laga ingangsvarden. Detta géllde bade vid
jamforelse med andra klasser pa hogskoleforberedande program samt vid jamforelse med tidigare
arskurser. Det var ocksa en stor spridning i resultat inom klassen, vilket ar vanligt forekommande

i ekonomi-klasserna.

Mot denna bakgrund bestamde vi (Tina Akegérdh dmneslérare i matematik och Ann-Sofie
Solman specialldrare i matematik) oss for att tillsammans starta ett utvecklingsprojekt i den
aktuella klassen. Vi har i manga ar arbetat tillsammans med matematikutbildning och vi har alltid

haft foljande paragraf frén kapitel 3 i Skollagen som vér “ledstjdrna’:

“Barnens och elevernas larande ochrgenliga utveckling

3 §Alla barn och elever ska ges den ledning och stimulans som de behdver i sitt larande och sin
personliga utveckling for att de utifran sina egna forutsattningar ska kunna utvecklas sa langt

som mdijligt enligt utbildningens mal. Elesam till f6ljd av funktionsnedsattning har svart att
uppfylla de olika kunskapskrav som finns ska ges stod som syftar till att sa langt som majligt
motverka funktionsnedsattningens konsekvenser. Elever som latt nar de kunskapskrav som minst
ska uppnas skges ledning och stimulans for att kunna na langre i sin kunskapsutveckling. Lag
(2014:458) .0

Genom kollegialt larande pa De la Gardiegymnasiet hade vi redan tidigare last och diskuterat
begreppen “lara genom utmaning” (James Nottingham), “grit” (Angela Duckworth),
“fixed mindset” och “growth mindset” (Carol Dweck). Efter att vi under hosten 2016 haft

formanen att lyssna pa James Nottingham vid en inspirerande forelasning i Nossebro, sa kunde vi



urskilja och precisera de verktyg som vi ville lyfta fram for att skapa en kultur for framgangsrikt

larande i klassrummet.

Syfte

Elevers larande beror av olika faktorer som forhallningssatt till sitt larande, reflektion 6ver det

egna larandet och vilka metoder de méter i undervisningen.
Med detta arbete vill vi undersoka:

1 Hur utformas en mental modell som skapar en klassrumsmiljo dar elever vagar utmana sig

sjélva och stottar varandra i larandet?

T Hur kan lektioner utformas som lyfter fram vérdet av att lara matematik genom

missuppfattningar och misstag?

Vi vill underséka om vi kan skapa en klassrumsmiljo dar eleverna kan se larande misstag som
verktyg for matematisk utveckling. Vi vill genom vart forhallningssatt gentemot elever paverka
elevers forhallningssatt gentemot varandra och sitt larande.

Forhoppningsvis utvecklas vi i var profession och far en méangd nya erfarenheter som kan

anvandas i andra undervisningsgrupper och i framtida yrkesutdvande.

Litteraturgenomgang

Pedagogiskt ledarskap
Undervisning som gynnar utveckling av elevers kunskaper och kompetenser leder till 6kad

maluppfyllelse (Ljungblad, 2016). Undervisningsrelationer av god kvalitet gynnar sarskilt elever
som har samre forutsattningar an sina klasskamrater nar de kommer till skolan (Ljungblad, 2016).
Genom analys och prioritering av mal kan en larare leda ungdomar till platser de sjalva inte
skulle ga till i sitt larande (Steinberg, 2011). Det pedagogiska ledarskapet paverkar
klassrumsmiljon. En larare formedlar sitt forhallningssatt, sina varderingar och forvantningar

genom sitt sétt att leda arbetet i en klass. Framgangsrika klassrumsledare fokuserar pa larande,



accepterar eleverna, ar vél forberedda och &r goda organisatorer (Ogden, 2017; Samuelsson,
2017). Ett pedagogiskt ledarskap kan ses som dels ett ledarskap och dels ett lararskap.
Ledarskapet handlar om kunskap om och forméagan att hantera klassrumsinteraktion och
grupprocesser. Lararskap handlar om kunskap om ett kunskapsomrade och formagan att formedla
kunskap och fardigheter. Bada delar kréavs for ett framgangsrikt larande i klassrummet (Ogden,
2017; Samuelsson, 2017). Lararrollen maste ses genom elevernas dgon. De lyssnar mer pa hur
nagot sags, an pa vad som sags. Skickliga larare uppfattar och forstar vilka kunskapsluckor
enskilda elever har (Hattie & Yates, 2015).

Ljungblad (2016) beskriver i sin avhandling begreppet relationskompetens. Det ar ett
overgripande begrepp som inkluderar larare-elev-relationen och hur en larare relaterar till sina
elever. Denna relationella kunskapsbildning sker oftast i interaktion med eleverna i
undervisningen. Fa lararutbildningar utbildar inom detta omrade som ar vasentligt for elevers
larande. Det &r den vuxne som ar ansvarig for processen da maktrelationen ar asymmetrisk.

Lé&raren ar den som formar och utvecklar klassrumsmiljon i samverkan med eleverna.

Missforstand och misstag
Klassrumsklimatet ar av stor betydelse for att stimulera elevers larande. 1 ett klimat som upplevs

som tryggt och fortroendefullt, vagar elever gora misstag. Misstag ar vasentliga i elevers larande
(Samuelsson, 2017). Boaler (2017) skriver om vikten av misstag i ett framgangsrikt larande. Ett
misstag innebdr en konflikt for hjarnan och det 6kar hjarnaktiviteten. Inlarningen &r som mest
effektiv nar vi anvander olika banor i hjarnan. Eleverna ar da i en kognitiv process och obalansen
leder till larande. Elever som inte gor nagra misstag kan formodligen redan innehéllet (Hattie,
Fisher & Frey, 2017). Framgangsrika personer gor fler misstag an andra och ar bekvama med att
ha fel. Ett satt att arbeta med misstag som Boaler (2017) beskriver, ar nar en larare valjer ut sina
favoritfel. Felen ska vara kopplade till forstaelsen av en metod och inte till sjélva berékningen.
Det blir da viktigt att betona, att det ar bra att eleven/eleverna gor misstag som kan diskuteras och
delas med flera. For att na en forbattring maste eleven vaga gora nagot som upplevs som svart
och de maste vara beredda pa att ofta gora fel (Klingberg, 2016). Misstag och missforstand blir
en vag att lara, dels genom samverkan med andra och dels genom att vaga testa olika satt att 16sa
ett problem pa. Elever som vagar visa och diskutera sina misstag paverkar sin sjalvbild i positiv

riktning.



Elevers forhallningssatt till larande
Dweck (2017) lyfter fram statiskt och dynamiskt mindset som betydelsefullt for

kunskapsutveckling. De tva begreppen beskriver tva olika forhallningssatt till larande. | ett
statiskt forhallningssatt finns inte utrymme for att vilja gora fel och an mindre diskutera dem med
andra. Med ett dynamiskt forhallningssatt finns ett intresse for att utvecklas och lara nytt. Elever
med ett statiskt mindset tror oftare pa medfodd talang an elever med ett dynamiskt mindset som
forstar vardet av lara genom anstrangning. Anstrangning ar en kombination av uthallighet och
passion som beskrivs med det engelska ordet “grit”. Duckworth (2017) har lyft fram denna del i
ett forhallningssatt, som vasentligt for larande. Det ar anstrangningen som gor att en talang blir
skicklig. Utan anstrangning &r talang bara en ouppnadd potential. Dynamiskt mindset och grit
foljs at. En person med ett dynamiskt mindset tror att de kan forandras om de anstranger sig, om
de far ratt stod och mojligheter. Ett dynamiskt mindset verkar i samma omraden i livet som
optimism (Dweck, 2017; Duckworth, 2017).

Utmanande undervisning och utmanande aterkoppling
Nottingham (2013) beskriver en “utmaningsmodell” som handlar om att ge ratt motstand och

stottning for larandet. De fyra stegen i modellen &r koncept, konflikt, konstruera och reflektera.
Det forsta steget startar i ett begrepp. Begreppet ar centralt och eleverna tillagnar sig kunskap om
omradet. Genom att lararen ger eleverna utmanande fragor skapas en kognitiv konflikt hos
eleverna kring begreppet och det omrade som &r i fokus for larandet. Eleverna befinner sig
utanfor sin bekvamlighetszon, den proximala utvecklingszonen (ZPD) ett begrepp Vygotskij
anvander sig av for att beskriva ett barns mojlighet till larande (Strandberg, 2006). Nottingham
(2013) skriver att det ar viktigt att lyfta fram for elever att utmaning &r intressant. Han vill att
klassrumskulturen ska vara sadan att eleverna valjer den utmanande vagen, den som leder dem
“offroad”. Den raka stigen i skogen &r ingen utmaning och leder inte till ett utvecklat larande da
ingen kognitiv konflikt uppstar. Fas tre i utvecklingsmodellen ar nér eleven utsatt sig for den
kognitiva konflikten och borjar géra kopplingar mellan begrepp, undersoker olika alternativ,
forklarar samband. Eleven konstruerar sitt larande. Sista delen i “utmaningsmodellen” dr nér
eleven natt insikt om sitt larande och borjar reflektera 6ver processen. Har knyter eleverna ihop
sin forstaelse och funderar pa hur de kan anvanda sin kunskap i nya sammanhang.
Aterkopplingen &r en del i larandet och bygger pa att eleverna upplever trygghet och tillit. | en
god aterkopplingskultur betraktar vi misstag som ett normalt inslag i larandet, vi kan inte svara pa



alla fragor, vi tar hjalp av varandra, vi reflekterar vra misstag. Aterkoppling &r ledtradar for
fortsatt larande.

Nar elever har fokus pa larande forsoker de utveckla sin kunskap ytterligare. Elever som har
fokus pa resultat stravar efter att bevisa sin kunskap. Aterkoppling sker fréan larare till elev, elev
till elev och elev till larare. Det ar en larares mojlighet att fa syn pa vad som ar nasta steg i

undervisningen (Nottingham, 2017).

Metod

I projektet “Vicka viljan att utvecklas” har olika metoder anvénts for insamling av data och for
utvardering av elevernas larande.

Dokumentation har skett kontinuerligt under projektet och efter varje genomford lektion har vi
larare haft en gemensam muntlig utvardering/diskussion dér anteckningar forts om vad som
upplevts i klassrummet med fokus pa elevernas forhallningssétt och larande. Under tre av de fem
lektionerna genomférde Ann-Sofie (speciallérare) klassrumsobservationer och dokumenterade
sina iakttagelser och slutsatser.

Eleverna har sjédlva fétt utvirdera och reflektera over sitt lirande genom att skriva “exit-tickets”
som avslutning pa tva lektioner.

| slutet av varterminen 2017 (efter genomfdrandet av de fem lektionerna) genomforde eleverna
en utvardering som fokuserar pa deras upplevelse av matematikundervisningen och sitt larande.
Eftersom det varit ett starkt fokus pa larandeprocessen under projektets gang, sa sker ocksa en
utvéardering genom att jamfora elevernas kursbetyg i Malb (vt 2017) med deras resultat fran det
inledande diagnostiska testet (ht 2016).

Undervisningsgrupp
Det var 26 elever (14 flickor och 12 pojkar) i arskurs 1 pa Ekonomiprogrammet som deltog i

projektet under lasaret 2016/2017.



Genomforande

For att skapa en klassrumsmiljo dar elever kanner trygghet och vagar utmana sig och vagar lara

av sina misstag kravs ett medvetet och val genomtankt forhallningssatt av oss larare vid varje

lektion (inte bara de 5 utvalda lektionerna). Det pedagogiska ledarskapet paverkar

klassrumsmiljon och elevernas larande vid varje tillfalle. Vid genomférandet av projektet ”Viacka

viljan att utvecklas” var foljande faktorer alltid i fokus och utgjorde grunden i var mentala

modell:

A Vid varije lektion papeka att fokus ar pa larande

A Tydlig struktur pa varje lektion oftast nedskriven pa tavlan.

A Vid varje lektion lyfta det positiva med misstag och ta fram vad vi kan lara oss av
misstagen

A Ofta dterkomma till den “utmanande stigen” och att vi l4r 0ss av utmaningar.

A Vid varje lektion vara medveten om att vart forhallningssatt gentemot elever paverkar
elevernas forhallningssatt mot varandra och deras larande.

A Vid varje lektion visa for eleverna att vi har hoga forvantningar pa dem och att vi stottar

dem i deras utveckling.

Lektionsbeskrivningar:
Nedan foljer en kort beskrivning av lektionernas upplagg samt hur utvarderingen av varje lektion

genomfordes.

Lektion 1: Ratta prov

Efter det att eleverna genomfort ett skriftligt prov pa aritmetik och procent, sa konstruerades ett
“elevprov” med berdkningar dir en del typiska misstag och missuppfattningar synliggjordes.
Vissa av misstagen hade en del av eleverna i klassen gjort pa provet och en del andra misstag var
sadana som vi ville belysa ur lirandeperspektiv. Flera uppgifter i “elevprovet”, framforallt flera
av de lite svarare uppgifterna, hade en korrekt 16sning med noggranna motiveringar. Nar
“elevprovet” konstruerades lades ett starkt fokus pé ldrande och hur eleverna skulle kunna

utvecklas tillsammans genom att upptécka typiska misstag. (Bilaga 2)
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Lektionen startade med att matematikamnets sju formagor diskuterades tillsammans med
eleverna.
i Un d e r v ii@nndt magematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:
1. anvanda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan
begreppen.
2. hantera procedurer och l6sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.
3. formulera, analysera och lésa matematiska problem samt vardera valda strategier,
metoderoch resultat.
4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och
utvardera en modells egenskaper och begransningar.
5. félja, fora och beddma matematiska resonemang.
6. kommunicera matematiska tankegangar muntiigtiftligt och i handling.
7. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra amnen, i ett

yrkesm2ssigt, samh?2al |l eligt och historiskt

Det konstaterades att under denna lektion skulle eleverna fa mojlighet att trana pa flera av
formagorna. Darefter delades eleverna in i styrda grupper, 2 och 2. Grupperna var indelade efter
hur eleverna hade 16st olika uppgifter pa provet och deras totala resultat pa provet. Elever med
liknande berdkningar och resultat arbetade tillsammans. Eleverna fick sedan i uppgift att rétta
“elevprovet” samt skriva utvecklande kommentarer till den fiktiva eleven om vad han/hon gjort
for misstag och vad han/hon kunde lara sig av det. Vid lektionens start poangterades starkt att
fokus var pa larande och att det inte fanns nagot krav pa att eleverna skulle hinna med att ratta
hela “elevprovet”. Det var en ldrandeprocess och uppgifterna fick ta den tid som varje grupp
behdvde. | slutet pa lektionen skrev eleverna egna kommentarer i sina anteckningsbdcker om vad
de hade lirt sig under arbetet med “elevprovet” och vad de skulle tinka pa infor de fortsatta
matematikstudierna.

Lektionen utvarderades med klassrumsobservationer och exit-tickets (se resultatdelen).

Lektion 2: Klassiska misstag

Ett satt att arbeta med misstag som Boaler (2017) beskriver, ar nér en larare véljer ut sina

favoritfel. Felen ska vara kopplade till forstaelsen av en metod och inte till sjélva berékningen.
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Under denna lektion arbetade vi pa detta séatt med ekvationer (Bilaga 3). Syftet med lektionen var
att fa eleverna att reflektera éver, och lara sig av, vanligt forekommande misstag gallande
ekvationsldsning, alltsa skapa en kognitiv konflikt hos eleverna kring ekvationslosning. Som
forberedelse till denna lektion fick eleverna uppgifter i l&xa som handlade om att sétta sig in och
forsta hur fiktiva elever lost ekvationer pa olika satt. Under lektionen arbetade de sedan 3 och 3
med att diskutera vad de kommit fram till och hur de fiktiva eleverna hade tdnkt. Genom en
klassrumsdiskussion i slutet pa lektionen sammanfattades vad eleverna kommit fram till och vilka
slutsatser som var viktiga. Lektionen avslutades med att eleverna skrev tips till sig sjalva géallande
ekvationslosning i sina anteckningsbdcker.

Lektionen utvarderades med klassrumsobservationer.

Lektion 3: Gruppuppgifter

Syftet med lektion 3 var att utmana eleverna med val valda gruppuppgifter och starka deras tilltro
till att utmaningar ar intressanta och larorika. Eleverna fick arbeta 2 och 2. De fick reda pa vid
lektionsstart att de inte behdvde hinna med alla uppgifter, utan fokus var pa larande. Genom att vi
tydligt papekade fokus pa larande, utan nagon tidspress, sa fick eleverna férhoppningsvis
mojlighet att utveckla sin kunskap och sina matematiska samtal.

Gruppuppgifterna var sammanfattande uppgifter pa alla moment som hittills bearbetats i kursen
(Bilaga 4). Lektionen utvarderades med exit-tickets, dar eleverna ombads att reflektera kring

larandeprocessen (Bilaga 5).

Lektion 4: Elevsamarbete

Syftet med lektion 4 var dels att stéarka en undersékande gemenskap i klassrummet och dels att
framja en miljo dar eleverna kanner trygghet och vagar prova/lara nytt. Lektionens syfte var
ocksa att ge eleverna mojlighet att trana pa att kommunicera med olika uttrycksformer. Lektionen
genomfordes som en introduktion till momentet funktioner. Varje elev fick i uppgift att
askadliggora sin vag till skolan i ett s-t-diagram (Bilaga 6). De fick tillgang till en méangd material
(A3-ark, fargpennor, klistermérken, paljetter, fargade papper m.m.). | slutet av lektionen delades
eleverna in i grupper, 4 och 4, och de fick redovisa sin skolvag fér varandra. Avslutningsvis hade
vi ett gemensamt samtal dar varje grupp fick ndmna nagra delar fran sina redovisningar. Forutom

att det diskuterades strackor, tider och hastigheter visade det sig att eleverna ocksa samtalat om
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och fatt ny kannedom om varandra.

Lektionen utvarderades med klassrumsobservationer.

Lektion 5: Problemlésning

Nar elever har fokus pa larandeprocessen, istallet for pa resultatet, forsoker de utveckla sin
kunskap ytterligare. Denna lektion var ett tillfalle da eleverna tillsammans i grupp utmanades att
lara nytt. Eleverna delades in 3 och 3 i heterogena grupper utifran elevernas kunskapsniva. Varje
elev fick en roll: ledare, kontrollant eller skeptiker. Ledarens roll var att leda arbetet framat och
sammanfatta tankar och slutsatser, kontrollantens roll var att kontrollera sa att alla i gruppen
“hinger med” innan man gir vidare och skeptikerns roll var att stilla utmanande fragor och
forsoka belysa problemen fran olika hall. Tillsammans fick de arbeta med ett antal val valda
problemldsningsuppgifter som behandlade stora delar av kursen Ma 1b (Bilaga 7). Aven under
denna lektion poangterades tydligt att fokus var pa larandeprocessen, sa eleverna fick direkt vid
start reda pa att det inte fanns ndgot krav pa att “hinna allt”, uppgifterna fick ta tid. Négra av
uppgifterna lostes i slutet av lektionen pa tavlan av elever och diskuterades gemensamt i klassen.
Lektionen utvarderades muntligt i varje grupp déar de ombads reflektera 6ver samarbetet och ver

vad de lart sig.

Resultat
Lektion 1: Ratta prov

Eleverna kom snabbt igang med att arbeta med rattning av provet. De var engagerade och holl
fokus. Samtalen i klassrummet handlade verkligen om provet och vilka fel de kunde identifiera.
Det forekom &ven diskussioner om hur de skulle beddma och ratta uppgifter. Diskussionerna
fortsatte oftast tills eleverna kunde enas. | undantagsfall fragade eleverna oss larare.
Observatoren iakttog att lektionen tranade elevernas larande och sitt forhallningssatt gentemot
varandra. Eleverna upplevde ingen stress for att hinna med alla uppgifter.

Exempel pa elevkommentarer under lektionen:

O-Hur tankte hanhde gent | i gen?o0

o-Nej, s- gjorde jag ocks- p= mitt prov.
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Exempel pa elevkommentarer pa “exit-tickets™:

ORi ktigt bra. Man kommer i h-g felen man har

oDet har fungerat br a. Det 2mutbytasmaideért ar bet

s- att man kan | @ra sig nya saker. o
ovaldigt bra. Roligt. Man | 2r sig merao

Lektion 2: Klassiska misstag

Att eleverna hade haft uppgifterna i laxa gjorde att diskussionerna kunde starta pa en bra niva
direkt. Det var ett bra samtalsklimat fran borjan dar eleverna var aktiva och stallde fragor till
varandra.

Exempel pa elevkommentarer:

OHur t2nkte du?bo
O0Kan den personen ha t2&2nkt s- h2&r?0o
OF°rst-r du hur jag menar ?0

Observatorens iakttagelse var att eleverna var bra tranade i samtal och att de ville dela med sig till
varandra.

I den avslutande klassrumsdiskussionen valdes att diskutera de fragor som grupperna inte varit
overens om fran borjan. Detta medforde att det blev en sammanfattande diskussion om olika

misstag och vad man kunde lara for fortsattningen. Upplevde ett fokus pa larande.

Lektion 3: Gruppuppgifter

Det poangterades klart och tydligt vid lektionsstart att fokus var pa att vaga anta utmaningar
genom samarbete. Eleverna kom snabbt igang och arbetade i ett hogt tempo hela lektionen.

Det var livliga, ganska hdgljudda samtal i klassrummet. Samtalen préglades av en vilja att lara
och respekt for varandra.

Eleverna utvérderade lektionen pa “exit-tickets” ddr de ombads reflektera kring lirandeprocessen.

Exempel pa elevkommentarer pa “exit-tickets™:

obDet funkar bra, om man f-=r olika resultat
varandra, och kan f- nya tankes?2tt av den
oDet 2@r bra att samarbeta f°r man | 2r sig
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oVi alla t2nker olriaka, | @r wvarandra. Superb
oDet har varit bra f°r man | 2r sig av varan
f°rmodligen ens kamrat. o

obDet fungera bra. Det blir mindre sm- fel f
fortare och b2attre. o

OAtt vi alla vwé&rm&redr amldwav.-rva dgma mi sstagbo

ungerar bra, en del saker kan inte | a

n o
O
D
—
—

varet s- man kan komma fram til/ en | °snin
oL2r sig b&ttre n@r man arbetar i hop. o

oDet 2ar wvaldigt r ol iigrupp.daghyckeratrdet@rirdtigt. med att
Grupperna jag har jobbat med hittills har f

0Br a upp. Roligt man f-=r nya v@nnero

(o]
—

oVi alla t2&anker ol i ka vi | 2r odger. dGav varandr

Lektion 4: Elevsamarbete

Stort engagemang i klassen direkt. Det blev en “’social aktivitet” dir eleverna larde kdnna
varandra bland annat genom val av farger och material. En del elever som inte brukade ta stor
plats i klassrummet klev fram och vagade ta storre plats. Manga fargglada och kreativa l6sningar
skapades och varje individ starktes genom att de sjéalva valde helt fritt hur de ville askadliggora
sin skolvég. De styrda grupperna medforde att eleverna fick samtala med andra an sina vanliga
kompisar. Var gemensamma reflektion var att vi borde haft denna aktivitet i bérjan av lasaret

eftersom eleverna larde kénna varandra pa ett annat sétt &n under vanliga matematik-lektioner.

Lektion 5: Problemldsning

Lektionen utvarderades muntligt i varje grupp déar de ombads reflektera ver samarbetet och Gver
vad de lart sig.

Sammanfattningsvis: samarbetet i grupperna utvecklades genom rollerna eftersom rollerna gav
eleverna mojlighet att agera annorlunda an i en vanlig gruppkonstellation.

Elevernas reflektioner var att de givits mojlighet att vaga arbeta pa ett nytt satt, att kliva utanfor

sin bekvamlighetszon.
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Avslutande elevutvardering

I slutet av varterminen bad vi eleverna att skriva de tre ord som bast beskrev deras upplevelse av
matematikundervisningen under forsta aret pa gymnasiet.

De vanligast forekommande orden var: larorik, bra, rolig, svar, intressant, utmaning

Exempel pa elevutvarderingar:

oBra, |l &rorik, hjalpo

oL2rori k, rolig, ut mani ngo

oUt manande, rolig, intressanto
oL2rorik, rolig, hj2lpsamheto

oBra, |l &rorik, roligbo

oBra, ibland sv=-rt, intressanto
0O ntligen fattar jag!o

O¥ppen (vi pratar myc ke t(vijabbar imop acb \i hjdlper), sv -r t )
L2rorik (jag har | 2rt mig mycket)o

OSv-r, rolig, utmanandebo

Kursbetyg: Betygsjamforelse
Klassens kursbetyg Ma 1b

Har foljer en jamforelse mellan elevernas resultat fran det inledande diagnostiska testet (ht 2016)
och elevernas kursbetyg i Malb (vt 2017). Det inledande testet ar en diagnos som alla elever som
borjar pa De la Gardiegymnasiet gor i borjan av terminen. Uppgifterna pa testet ar fran
grundskolans matematik (Se Bilaga 1) och maxpoang pa testet ar 25 poang. Eftersom samma test
anvants under manga ar pa De la Gardiegymnasiet sa har vi méarkt att elever som har 10 poédng

eller lagre har haft svart att klara kurs Ma 1.

Detta var klassens resultat pa det inledande diagnostiska testet:
Medelpoang=14,1poang

Medianpoang=13 poéng

Variationsbredd=18 poéng (7-25 poang)

10 elever hade ¢ 10 poéng

19 elever hade ¢ 15 poang
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Detta var klassens kursbetyg i Ma 1b:
Elever med betyg A = 2 st.
Elever med betyg B = 7 st.
Elever med betyg C =4 st.
Elever med betyg D =5 st.
Elever med betyg E = 7 st.
Elever med betyg F = 1 st.

Var slutsats &r att eleverna i klassen utvecklades mycket under lasaret och det gar att utlasa i

ovanstaende jamforelse da resultatet pa inledande diagnostiskt test inte indikerade hoga slutbetyg.

Diskussion
Vart mal med detta arbete var att vi ville utforma en mental modell som framjar elevers

forhallningssatt till sitt egna larande i klassrummet. Genom specifika lektioner ville vi lyfta fram
viktiga faktorer for larandet och ge elever verktyg for att utveckla sitt forhallningssatt till larande.
De faktorer och verktyg som vi betonat for eleverna har varit:

1 Att lara genom misstag och missforstand

{ Att vaga utmaningar — mental bild av stigen i skogen

1 Att 6va uthallighet

1 Att samarbeta med alla klasskamrater i olika konstellationer
For att uppna detta ar det viktigt att eleven kanner trygghet med bade larare och klasskamrater. |
litteraturstudien beskriver vi den vuxnes ansvar for att forma och utveckla klassrumsmiljon. For
att na en forandring éver tid ar det viktigt att som ldrare vara uthallig och konsekvent med de
faktorer som paverkar larandemiljon. Ett resultat av vart arbete ar att vi har utvecklat vart
pedagogiska ledarskap genom att vara konsekventa och uthalliga i vart forhallningssatt. Om man
anvander sig av misstag och missforstand i undervisningen maste man ha ett 6ppet sinne for att
sjalv vaga prova och inte alltid lyckas. Att se larandet som en process ar viktigt om man vill
utvecklas. En del i den processen ar dven lektionernas utformning och valet av utvéarderingar. Da
misstag lyftes fram som en viktig del i lektionerna och larandet, forandrades elevernas syn pa

vardet av misstag och missforstand. Vi upplever att eleverna under aret utvecklade sin formaga
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att visa och diskutera sina egna misstag for att uppna larande. | slututvéarderingen ser vi att de ord
eleverna lyfte fram, tyder pa en forandrad syn pa amnet matematik och sitt eget larande.
Elevernas sjalvbilder starktes och hjalpte dem att framgangsrikt dven klara matematikkursen i
arskurs 2. Vi valde att utvardera pa olika sétt under aret men blev sjalva medvetna om hur viktigt
det var att fragorna i utvarderingarna starkte den mentala modellen. Dessas fragor signalerar till
eleverna om ett lararengagemang och fokus pa en larandegemenskap.

En annan reflektion &r att vi lyfter fram demokratibegreppet i undervisningen genom att diskutera
olika losningar, olika satt att tanka och vikten av att lyssna pa varandra. Vi sag ocksa i
utvarderingarna att eleverna tyckte att detta var en tillgang.

nAt vi alla ta@anker ol i ka, Vi | 2 r varandra av

| arbetet med att utforma den mentala modellen och genomfora lektionerna har vi sett andra

positiva effekter som vi tar med oss i vart fortsatta pedagogiska ledarskap.

f Nar vi tar bort tidspressen, genom att siga att eleverna inte maste hinna allt, har vi upplevt
en storre entusiasm kring larandet och ett 6kat fokus pa lektionsinnehallet.

f Vi har tranat oss i att vanta ut elevernas tankar och markt att det paverkar deras
uthallighet.
Vi véagar lata eleverna vara “vilse” for att utmana dem i sitt ldrande.
Vi staller andra typer av fragor som utvecklar och fordjupar elevdiskussionerna t ex ”Ar
ni dverens?”.

1 Att anvanda fel kraver flexibilitet eftersom det paverkar undervisningen for att man i

stunden maste andra sin undervisning.

Vart arbete har bekraftat hur viktigt det ar att medvetet utveckla det pedagogiska ledarskapet.
Framgangsrika klassrumsledare kan leda elever till platser de sjélva inte skulle ga till i sitt
larande. En larare formedlar sitt forhallningssitt, sina véarderingar och forvantningar, genom sitt

satt att leda arbetet i en klass. Vi har fatt mojligheten att tillsammans utveckla vart ledarskap.
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Bilaga 1
Konditionstest i Matematik Ar 1

Namn:

Lycka till!
Matematiklararna pa De la Gardiegymnasiet

1. Berdkna 5+3%2

2. Skriv "fjorton hundradelar" i decimalform

3. P4 tallinjen ar talet A markerat med ett kryss. Ange talet.

4. Vilket av féljande tal ar storst? Ringa in ditt svar!

0,62 0,236 0,69 0,7

5. Du har talet 435 287. Hur mycket storre blir talets varde
om siffran 5 ersatts med siffran 9?

6. Berdkna 2- (-5)

7. Berdkna 0,21- 0,209

8. Berdkna i

9. Makaroner ska forpackas i pasar med 0,75 kg i varje pase.

Vilken av féljande berdkningar kan man anvanda for att berdkna

Klass:

Ditt svar:

Ditt svar:

Ditt svar:

0,620

Ditt svar:

Ditt svar:

Ditt svar:

Ditt svar:

hur manga pasar som 6 kg makaroner racker till? Ringa in ditt svar.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

60,75 6/0,75 0,75/6 0,756 6-075 6+0,75

Skriv 2X0° utan tiopotenser Ditt svar:
Undersdok mdnstret och ange det tal som ar utelamnat.

3 5 8 12 . 23 30 Ditt svar:
Los ekvationen 6x =3 Ditt svar:
Los ekvationen 12- 3x=6 Ditt svar:

Skugga tvatredjedelarav figuren.

JAVAVAN

Skriv talet 0,25 som ett tal i brakform. Svara i enklaste brakform. Ditt svar:

3 ) . .
Berdkna ZXZ och svara i enklast brakform Ditt svar:

Hur stor del av en timma &r 25 minuter.
Svara med ett tal i enklaste brakform.

Ditt svar:

Vilket av foljande tal ar storst? Ringa in ditt svar!
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19. Skriv 3 % i decimalform.

N

20. | en skolklass pa 15 elever ar 20 % flickor. .? ~ i

Hur manga tjejer finns det i klassen? ~

“~ry

21. Olle far 10 % i rabatt nar han kdper en moped.
Mopeden kostar 4800 kr utan rabatt.
Hur mycket fick Olle betala?

oo

Ditt svar:

Ditt svar:

Ditt svar:

22. Du ska berdakna 96 % av 9 400. Hur blir resultatet? Ringa in ditt svar.

mycket storre an 9 400 lite mindre an 9 400

lite storre an 9 400 mycket mindre an 9 400

23. Teckna ett uttryck for rektangelns omkrets i sa enkel form som mojligt.
Den ena sidan har langden X+1och den andra sidan har langden Xx.

X+1

X+1

24. Forenkla uttrycket 2b- a+3+b+a s langt som mojligt

Ditt svar:

Ditt svar:
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25. En bunt med 25 rdknehéaften &r 15 cm tjock.
Hur tjockt ar ett raknehafte?

Ditt svar:

mm

23



Bilaga 2
— Narn: Kim
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Do) 283 - 22 34 82 2 g £
s 28-% T mmres. T

o_
S
<
+
Gl
"
K
i)

a3 . 2
9 "-‘_7 5\/&0’. ‘1

@ frial eleme totalb = 33+4¢ =83

Delen 37 - oM4E2% o4s  Su .
———— = S = \ A SO~ \ o L,S' /°
Der bela 5+

D a) 3(5-N*+3 - 34%43= 12" +2 =1H4+3 =143

) 48" -4 () 291611 = 1016121

@ FT riindbving staltor = /_\/U*{ﬂ varlet €35 . 131
J C"saw.la fc’u';‘ct 3!,‘00

dive Al Bewas varde heer sﬁa{.-'- wed TH %

:iD |t x=antalet meter
1) TK = 295000 + 43-x
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24



Bilaga 3

Gruppuppgifter Kapitel 1-3 Ma 1b

1. Avgir om faljande pastdenden dr sanna eller falska,

al
b)
c)
d)

e}

f)

el

4y dr detsamma som V4 V4 v+,
luttrycket 4x -7 kan x kallas fér en variabel,
Ekvationen 3x—4 =15 har endast en lGsning.
=9

4232 =TV = (=12 =0

11x dr detsamma som ﬁ

= faiw
]
ol I

2. Avgidr om foljande likheter dr sanna:

-l =2 bl (5x%)? = 5x*
i
g — =4 d) 3a*-5a" =3a*
. —a_a f ]"x+32_£
-6 b 4 4

3. Lt ekvationen 1lx +10° =10" +x

15 7

4. Lés ekvationen ﬁ =___

¥y 2 vy

5. Los ekvationen J[r - % ]= 1
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Bilaga 4

Ekvationer: Hittar du felen??

1. Anton och Biirje har st samma ekvation men fitt olika svar.
a)  Vem har lbst ekvationen rit?
by Vilket fel har den andre gjort?

Anton Barfe
15=3x=x+]1 15-3x=x+11
=dye=—4 d=dx
x==] l=x

x=]

2. Hugo, Vera och Bertil flskar att 16sa ekvationer tillsammans. Nu har de fatt olika svar och
iir inte tverens om hur man ska gora. Hjilp dem!

a) Vilka fel har de gjon?

b) Har ndgon gjort riu?

HUGO: VERA: BERTIL:
e 11=4 2 11=4 ix 11=4
e FHUE U=
x+11=20 3x 3x
S=-7 T=7
ix=9 3x = =35 3x =35
x=3 x=-=7 = -7

3. Julia, Jasmine och Jennifer har alla lbst samma ekvation, men de har fitt olika svar.

2(9-5x)=28 209-5x)=28 2(9-5x)=128
18-10x =28 1B-5x=128 O-5x=14
10x =10 =5x=10 9=14 = 5x
x=1 x==2 =5 =52
x==]

Julia Jusmine Jenmni fer

a)  Wilken lsning dr korrekt?

b)  Vilka fel gor de andra?
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6. Enman som arbetar med djurvird uppticker att antalet dlgar | ett ln

minskade med 63% pd 17 4r. Bestim den genomsnittliga drliga
procentuella minskningen.

7. Braktal:

al  Ange tva olika brik som har summan % .

b)  Ange tvd olika brik sam har differensen %

Skriv en uppgift som passar till berdkningen:

x-1,09-0,85 = 2000

9, Om ett visst tal multipliceras med 2.5 och om 7 d3

refter adderas till produkten <& blir
resultatet 52. Vilket dr talet?

10. Visa att den lilla cirkelns area utgdr 1/4 av den stérre cirkelns area.
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Bilaga 5
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Bilaga 6

Amanda, Elin och Martin 4r klasskamrater och
bor lings samma skolvdg. Alla wre promenerar
till skolan varje morgon. De borjar sin forsta
lektion 8.15. Diagrammet visar hur langt fran
skolan eleverna befinner sig vid olika tider en
morgon. Studera diagrammet och och beskriv allt
som du kan ldsa ur det

bAvstand Gl skolan Martin  —————
Amandas eeecsacwas
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Bilaga 7

Problemldsning Ma 1b

1. Ett startbelopp pa 1000 kr fordndras pa tre olika sétt. Beskriv med ord dessa
forandringar och ange vilken typ av funktion det 4r.

a)y = 1000 + 5x
b) ¥ = 1000 - 1,05

¢)y = 1000 - 0,95%

2. Om nlgra &r kanske det dr dags for dig att kipa din forsta bil. Antag att bilens virde
foljer funktionen:
V(x) = 80000-0,78*
a) Hur mycket betalade du for bilen?
b) Hur foriéndras bilens viirde?

¢) Berdkna V(5) och forklara vad det dr som du har
beriknat.

3. Nedan finns grafen till f(x). Los foljande problem grafiskt.
a) Bestim f(~2)
b) Bestiim f(0)
¢) Los ekvationen f(x) = 0

d) For vilka x gilller att f(x) = 1?
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4. Lindas mormor sitter in ctt belopp pé ett bankkonto vid Lindas fadelse.
Uttrycket: y = 2000 - 1,0425% beskriver hur mycket pengar som finns p4
bankkontot x ir senare,
a) Hur mycket pengar sitter mormor in vid Lindas fodelse?
b) Hur stor 4 rintesatsen?
¢) Hur mycket pengar finns pa Lindas konto pé 8-drsdagen?
d) Lindas mormor funderar pd toljande fraga:
Hur mycket pengar skulle finnas pd Lindas konto pa 8-drsdagen om riintan cfter

5 &r tindrades till 3,5%7
Sa hir riknar mormor ut svaret:

Lindas mamma hiivdar bestimt att mormor har riknat fel. Stimmer det eller
stimmer det inte? Forklara!

5. Hér kommer ett antal fragor om loneutveckling och et antal ekvationer. Varje friga
kan |6sas med en av ckvationerna. Pary ihop frigoma med ritt ckvationer. Motivera!

|- En banktj#nsteman far 25 000 kr som ingdngslon och fir direfter 2200 kr §
lonedkning varje &r. Hur minga drs arbete kriivs innan han har 36 000 kr | ménads|én,

2. En sjdkapten fiir 25 000 kr som ingingslon med 8% I8nedkning varje dr. Hur minga
ars arbete krivs innan sjdkaptenen har 36 000 kr i manadslon.

3. En ldrare fir 25 000 kr som ingdngslin och blir lovad en ménadsliin p& 36 000 kr
cfier fem drs arbete. Vilken irlig procentuell I5nedkning motsvarar det?

4. En jurist har 25 000 kr i ménadsion, men tinker i nista léneforhandling kriiva en
linjér 6kning av lénen s4 att manadsionen dr 36 000 kr efter fem 4r. Hur stor
I6nedkning per dr ska i s3 fall juristen begiira?

A) 25000 - x* = 36000

B) 25000 - 1,08* = 36000

C) 25000 + 5x = 36000

D) 25000 + 2200x = 36000
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6. Karin tivlar i skidskytte. Det 8 80% chans att hon triffar ndr hon skjuter. |

trilddiagrammet nedan kan du se sannolikheterna fir de olika utfallen om hon skulle
skjuta tvl ggr i rad

0.8 0,2
Traff Miss

08 02 0,8 0.2

Traff  Miss  Tréff  Miss

Karins trinare vill rikna ut ber stor sannolikheten kr fOr att Karin trliffar minst en ghng
om hon skjuter tvé ggr.

S& hiir ritknar tréinaren 0,8 0,2 + 0,8-0,8 = 0.8

Nej, jag riknar s& hir siger Karin: 0,8 - 08+08-02+02:08 =096

Karins mamma ligger sig : den matematiska disk ussionen och siiger att hon riiknar si
hdr: 10202 = 0,96

Har de riitt eller fcl? Forklara hur de har ténki!

- Forklara foljande begrepp (ge gama exempel ocksd):
a) ekvation

b) funktion

¢) linjar funktion

d) exponential funktion

¢) graf

f) olikhet
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8. Du klinner Kalle och Pelle som fir tvillingar. De kiper varsin moped ftr 7500 kr. Kalle

tror att mopedens viirde kommer att sjunkai virde med 10% per dr medan Pelle tror att
den kommer att sjunka i virde med 500 kriir.

a) Hur mycket dr mopeden viird efter 5 ir med Kalles respektive Pelles modell?
b} Beskriv Kalles och Pelles modeller som matematiska funktioner,

) Hur lang tid tar det enligt de olika modellerna innan mopedens viirde halverats?

. Dagamna ftire jul séinkte en affir priserna med 10%. Under mellandagsrean sinktes
priserna ytterligare 20%. En trifa kostade di 450 kr. Din kompis ville berikna trijans
ursprungliga pris och gjorde filjande beritkning:

Ursprungligt pris:450-1,2+ 1,1 = 594 kr

a) Visa att din kompis har fel. Motivera.

b) Berikna det korrekia virdel pa tritjans ursprungliga pris,
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