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Sammanfattning

Syfte: Syftet med foreliggande studie var att utvardera om hdgtranslucent zirkoniumdioxid

abraderar mer pa naturlig emalj jamfort med traditionell zirkoniumdioxid och faltspatsporslin.

Material och metod: Provkroppar till tre materialgrupper av matten 20mm x 10mm x 5mm
togs fram (n=3) och bestod av hdgtranslucent zirkoniumdioxid som fargades, glansbréandes
och polerades (HTZ), traditionell zirkoniumdioxid som polerades (ZIR) och en kontrollgrupp
med faltspatsporslin som glansbréndes (FP). Infér abrasionstestet valdes tre premolarer ut
som Overensstamde med varandra och baddades in i varsin cylindrisk form med epoxy.
Tanderna avlédstes med en intraoral scanner fore och efter varje abrasionstest (intakt, 3500 och
10500 slitagevarv). Ytstrukturen analyserades och mattes vid tre punkter pa varje provkropp

och respektive tand med interferometri fore och efter varje abrasionstest.

Resultat: Analys av tdnderna med intraoral scanner visade att den storsta avverkningen skett
vid abrasion mot hdgtranslucent zirkoniumdioxid foljt av traditionell zirkoniumdioxid och
slutligen faltspatsporslin, samtliga efter 10500 slitagevarv. Analys av provkropparna med
interferometri visade att det material vars ytor paverkats mest av emalj vid abrasion var
faltspatsporslin. Den hogtranslucenta respektive traditionella zirkoniumdioxiden uppvisade

mindre férandringar.

Slutsats: Inom ramen for denna studies begransningar sa visar abrasionstesterna att
glansbrand och polerad hogtranslucent zirkoniumdioxid abraderar mest pa emalj jamfort med
traditionellt zirkoniumdioxid och faltspatsporslin. Det material vars ytstruktur paverkats mest

av emalj var féltspatsporslin.
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Inledning

Under mer an ett decennium har zirkoniumdioxid varit i standig utveckling och genom manga
materialtekniskt betydelsefulla forbattringar sa anses det idag vara ett hdgintressant alternativ
till metallbundet porslin och andra dentala keramer V). Materialet har p& grund av sin hoga
hallfasthet visat sig vara speciellt lampat for posteriora ersattningar och efter computer aided
design and manufacturing, CAD/CAM-teknikens genombrott, skapat mojligheter till
brokonstruktioner som ar jamférbara med gjutna och frasta metallkontruktioner . Tidigare
har zirkoniumdioxid kravt ett ytporslin for att skapa mer naturtrogna tandersattningar
eftersom materialets hoga kristallinnehall gjort det mindre translucent. Med dagens
hogtranslucenta zirkoniumdioxid som inte anvander sig av ett ytporslin utan istallet ar
monolitiskt s& har inte bara tidigare risker med chip-off frakturer minskat utan materialets

anvandningsomrade, det vill sdga placering i bettet, har ocksé utokats ©.

Eftersom zirkoniumdioxid &r ett valdigt hart material i fullsintrat tillstand sa ar det rimligt att
anta att dess inverkan pa emalj &r stor. Flera in vitro-studier har kunnat pavisa att
zirkoniumdioxid varit mindre abrasivt an exempelvis litiumdisilikat, speciellt nar ytan endast
polerats “®. I en annan studie dar resultaten matts bade in vitro och in vivo har det daremot
framkommit att litiumdisilikat dels var motstandskraftigt mot slitage men ocksa haft en lag
abrasiv inverkan pa naturliga tander ). Vidare har en undersékning som sammanstallt resultat
fran 20 olika in vitro-studier funnit att testresultaten i manga fall varit inkonsekventa, mycket

beroende p& att testparametrar och tillvagagéngssatt varierat i allt for hog grad ©.

Syftet med foreliggande studie var att utvardera hur hégtranslucent zirkoniumdioxid abraderar
pa emalj i jamforelse med traditionell zirkoniumdioxid och faltspatsporslin. Hypotesen var att
hogtranslucent zirkoniumdioxid som bade glansbréants och polerats abraderar mest pa emalj
jamfért med de andra testade materialen.






Material och Metod

Foreliggande studie omfattade totalt 9 provkroppar i 3 olika grupper; hégtranslucent
zirkoniumdioxid (HTZ) @, traditionell zirkoniumdioxid (ZIR) ® samt kontrollgruppen
faltspatsporslin (FP) ©. Testet har utgatt fran Newcastle-metoden med viss modifiering
(ISO/TS 14569-2) ©.
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Figur 1. a) Avtryck i puttymassa b) Form med kapade kanter
Tillverkning av provkroppar

FP: Infor framtagning av provkroppar till FP-gruppen tillverkades en rektangulér provkropp
av massing som matte 20 x 10 x 5 mm. En form av puttymassa skapades ¥ och sidorna pa
formen kapades med en skalpell for att lattare kunna ta ut provkropparna (Figur 1a-b).
Faltspatsporslin och vatska © blandades till en standardiserad mangd som faststalldes med
hjalp av en kalibrerad vag . Provkropparna placerades pa ett brannbord och brandes i body
dentin 1-3-programmet @, slipades for hand pa en prepareringsmaskin ™ till matten 20mm x

10mm x 5mm. Dérefter glansbrandes provkropparna i self-glaze-programmet © (Tabell 1).

Tabell 1. Brannschema for respektive materialgrupp

Grupper Bréannprogram Starttemp °C Temp. 6kning Sluttemp °C  Halltid min. Vakuum Vakuum
°C/min start °C stop °C
FP Dentin 1-3 600 45 910 0 600 900
FP Selfglaze 650 50 910 0 0 0
HTZ Shade + Essence firing 403 60 770 01:30 450 769
HTZ Add-on with Glaze firing 403 60 725 01:00 450 724




HTZ och ZIR: For att tillverka provkropparna av hogtranslucent och traditionell
zirkoniumdioxid anvandes spillmaterial fran osintrade diskar. Till bade HTZ- och ZIR-
grupperna tillverkades provkropparna genom att bitar fran spillmaterialet kapades med en
kaptrissa, dérefter slipades de for hand pé en prepareringsmaskin ™ till métten 24mm x 12mm
X 6mm. Matten pa provkropparna till bada grupperna utdkades med 20 % for att ta hansyn till

materialens krympning vid sintring ©.

Efter sintring fargades ¢ provkropparna tillhérandes HTZ-gruppen med hjélp av en pensel och
brandes ©@. Darefter penslades glaze-pasta p& ' och provkropparna glansbrandes i add-on
glaze-programmet © (Tabell 1). Provkropparna som tillhérde grupp ZIR fargades inte eller
glansbrandes utan polerades endast. Slutligen polerades ) provkropparna i b&da grupperna
med en polertrissa i 10000 rpm under 2 min med ett jamt och standardiserat tryck och

cirkuléra rorelser.
Tillverkning av formar for antagonister

Tre nyextraherade och till formen 6verensstammande premolarer valdes ut och férvarades i en
specialvatska ™ under lock i ett kylskap (8 °C). Tanderna skoljdes under rinnande vatten i en
timme varefter de noggrant blastes rena och baddades in i cylindriska formar av silikon som
fylldes med epoxy ™. Epoxyn fick harda under ett dygn medan tanderna, som hélls uppe med
hjalp av tanger, var placerade i centrum av formarna. Skruvar monterades pa vardera sida om
varje tand for att forhindra att emaljen under
abrasionstestet skulle komma i kontakt med den
metallplatta som konstruerats for provkropparna
(Figur 2).

Figur 2. Inbéddade tdnder med monterade skruvar

Tand 1 testades mot faltspatsporslin (FP), tand 2 testades mot hogtranslucent zirkoniumdioxid
(HTZ) och tand 3 testades mot traditionellt zirkoniumdioxid (ZIR).



Testets utférande

En cirkelformad platta av massing utformades och ett spar for placering av provkropparna
frastes ut: plattans matt 160 mm i diameter, 3 mm tjock med ett frast spar, 50 mm fran
centrum, 1 mm djupt och 10 mm bred. Dérefter placerades provkropparna i det utfrasta sparet,
fasades av for att undvika skarvar och rampar av kallakrylat byggdes upp pa bada sidor om

provkropparna. Plattan justerades under rotation till centrum med en linjal och limmades fast

©p& slipskivans sandpapper (Figur 3a-d).

Figur 3. a) Justering av platta b) Avfasade provkroppar c) Hallare for cylindrar med tander d) Testmaskinen

F Maskinen programmerades sa att plattan med provkroppar
roterade i 25 rpm och hallaren med antagonisterna roterade at
motsatt hall i 150 rpm. En &t gangen placerades varje cylinder
med tand i den avsedda hallaren pd maskinen och en paford
kraft pa 15 N pressade ner cylindern mot provkropparna
(Figur 4). Under varje abrasionstest strommade vatten

konstant dver provkropparna. Ett pilottest genomférdes for att

sékerstélla att testet gick att genomfora.

Figur 4. Abrasionstest med stodskruvar

Insamling och bearbetning av matdata

Fore och efter varje abrasionstest avlastes tanderna med en handhallen intraoral scanner ®
och skillnaden i avverkning mattes med en inbyggd linjal i den intraorala scannerns
programvara. Ytstrukturen pa varje provkropp och tand analyserades och mattes pa tre
punkter med interferometri @ fore och efter varje abrasionstest. Det uppmatta omradet var
200 um x 260 pm och den maximala upplésningen var 0,05 nm i vertikal riktning och 0,3 um
i den laterala riktningen. Gaussfilter anvandes for att filtrera bort eventuella missvisande

former och vibrationer fran den topografiska utvarderingen.
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Tre parametrar valdes ut for att beskriva ytstrukturen: en som beskriver hojd, Sa =
genomsnittlig hdjdavvikelse (um), en spatialbeskrivande, Sds = tatheten mellan topparna
(/mm?2) och en hybrid-parameter, Sdr = ytans utvidgning, som beskriver hur mycket ytan har

okat jamfort med ett totalt platt referensomrade (%).

Infor varje matning rengjordes provkropparna och tanderna i rinnande vatten och infor varje
nytt abrasionstest rengjordes plattan noggrant fran limrester och kallakrylat. Darefter

centrerades plattan pa nytt, limmades fast och nya ramper byggdes upp av kallakrylat.
En statistisk analys av provkropparna och tandernas matdata genomférdes © med

variansanalys, One-way ANOVA och Tukey’s test. Den statistiska signifikansnivan var o =
0.05.
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Resultat

Avlasning med intraoral scanner

Tanderna avlastes med en intraoral scanner @ och det framgick att storst avverkning av tand-
substans skett mot hogtranslucent zirkoniumdioxid (Tand 2 + HTZ) f6ljt av traditionell
zirkoniumdioxid (Tand 3 + ZIR) och slutligen féltspatsporslin (Tand 1 + FP), samtliga efter
10500 slitagevarv (Tabell 2).

Tabell 2. Avverkning pa emalj matt i mm efter 0-3500, 3500-10500 och 0-10500 slitagevarv.

| Antalvarv | Tandi+FP | Tand2+HTZ | Tand3+ZIR

0 — 3500 0,7 mm 2,45 mm 1 mm
3500 — 10500 0,47 mm 2,65 mm 0,75 mm
0 - 10500 1,17 mm 5,1 mm 1,75 mm

Ytanalys med interfermetri av provkropparna

Matdatan fran parametern Sa visar att ytan har forandrats genom en 6kad héjdavvikelse inom
grupperna FP och HTZ. Daremot visade méatdatan motsatsen for grupp ZIR. Inga signifikanta

skillnader (p>0,05) kunde varken pavisas inom eller mellan grupperna (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanstéllning av métdatan for parametern Sa (genomsnittlig hojdavvikelse i um)

|__Grupper | _Antalvarv__| Antal méitpunkter | Medelvarde (um) | __SD__|
FP 0

9 0,09 0,02

FP 3500 9 0,84 0,34
FP 10500 9 0,71 0,25
HTZ 0 9 0,14 0,03
HTZ 3500 9 3,65 9,18
HTZ 10500 9 0,34 0,08
ZIR 0 9 0,05 0,02
ZIR 3500 9 0,11 0,11
ZIR 10500 9 0,04 0,02
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For parametern Sds visar matdatan att tatheten mellan topparna okar fran en intakt yta till
3500 slitagevarv och minskar nér antalet slitagevarv utokas till 10500 slitagevarv. Detta géller
for FP-gruppen (p<0,01) och HTZ-gruppen (p>0,05). ZIR-gruppen uppvisade istallet det
motsatta men ingen signifikant skillnad kunde pavisas inom gruppen (p>0,05) (Tabell 4).

| jamforelse mellan grupperna kunde en signifikant skillnad pavisas mellan FP- med slitage
och ZIR-gruppen dar FP uppvisade ett hogre medelvarde pa tatheten mellan topparna
(p<0,001) (Tabell 5).

Tabell 4. Sammanstallning av matdatan for parametern Sds (tatheten mellan topparna /mm?)

| Grupper | Antalvarv__| Antal métpunkter | Medelvarde (/mm2) | D |
FP 0 120

9 330

FP 3500 9 188 489
FP 10500 9 175 241
HTZ 0 9 143 213
HTZ 3500 9 152 554
HTZ 10500 9 142 172
ZIR 0 9 100 138
ZIR 3500 9 95 249
ZIR 10500 9 105 105

Tabell 5. Sammanstallning av signifikanta skillnader for parametern Sds (tatheten mellan topparna /mm?)

FP HTZ HTZ HTZ ZIR
10500 (0] 3500 | 10500 10500
i.s. i.s. i.s. i.s i.s i.s

FPO X p=0,01 i.s.

FP 3500 p=0,00 X i.s. i.s. i.s. i.s. p=0,00 p=0,00 p=0,00
FP 10500 p=0,01 i.s. X i.s. i.s. i.s. p=0,00 p=0,00 p=0,00
HTZ 0 i.s. i.s. i.s. X i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
HTZ 3500 i.s. i.s. i.s. i.s. X i.s. p=0,02 p=0,01 i.s.
HTZ 10500 i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. X i.s. i.s. i.s.
ZIRO i.s. p=0,00 p=0,00 i.s. p=0,01 i.s. X i.s. i.s.
ZIR 3500 i.s. p=0,00 p=0,00 i.s. p=0,01 i.s. i.s. X i.s.
ZIR 10500 i.s. p=0,00 p=0,00 i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. X

p = p-varde

i.s. = ingen signifikant skillnad

X = inte jamford
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Parametern Sdr visade att ytans utvidgning okar i samband med slitage. Vid 3500 slitagevarv
ar okningen som mest och efter 10500 slitagevarv har medelvérdet sjunkit. Inga signifikanta

skillnader (p>0,05) varken inom eller mellan grupperna kunde pavisas (Tabell 6).

Tabell 6. Sammanstallning av matdatan for parametern Sdr (ytans utvidgning i %)

mmm Antal matpunkter | Medelvirde(%) | SD___|

9 1,24 0,54
FP 3500 9 62,3 34,7
FP 10500 9 37,2 15,6
HTZ 0 9 0,91 0,21
HTZ 3500 9 417,3 1122,4
HTZ 10500 9 11,9 4,35
ZIR 0 9 0,23 0,23
ZIR 3500 9 5,74 9,23
ZIR 10500 9 0,64 0,61

Ytanalys med interfermetri av tdénderna

Parametern Sa visar att matdatan av emaljens yta fore och efter slitage har fordndrats genom
en lagre hojdavvikelse inom samtliga grupper. Inga signifikanta skillnader (p>0,05) kunde

pavisas inom eller mellan grupperna (Tabell 7).

Tabell 7. Sammanstéllning av méatdatan for parametern Sa (genomsnittlig héjdavvikelse i pum)

Tand 1 3 0,66 0,12
Tand 1 3500 3 0,36 0,24
Tand 1 10500 3 0,55 0,24
Tand 2 0 3 0,72 0,28
Tand 2 3500 3 0,49 0,19
Tand 2 10500 3 0,53 0,16
Tand 3 0 3 0,42 0,13
Tand 3 3500 3 0,6 0,33
Tand 3 10500 3 0,38 0,06
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Parametern Sds visar att tatheten mellan topparna minskar fran en intakt yta till 3500 och
10500 slitagevarv inom samtliga grupper (Tabell 8). Vid en jamforelse inom respektive grupp
ar skillnaden statistiskt signifikant fér endast Tand 1 (p<0,005). Mellan grupperna foreligger
det en signifikant skillnad for Tand 1 O (intakt) i jamforelse med Tand 2 efter 3500 och 10500
slitagevarv samt i jamforelse med Tand 3 fore (intakt) och efter slitage (p<0,03) (Tabell 9).

Tabell 8. Sammanstallning av méatdatan for parametern Sds (tatheten mellan topparna /mm?)

Medelvirde

Tand 1 3 312035 29624
Tand 1 3500 3 163158 43183
Tand 1 10500 3 174600 36853
Tand 2 0 3 233463 6744
Tand 2 3500 3 160761 28723
Tand 2 10500 3 189685 39670
Tand 3 0 3 199904 21103
Tand 3 3500 3 165090 42785
Tand 3 10500 3 156272 25172

Tabell 9. Sammanstallning av signifikanta skillnader for parametern Sds (tatheten mellan topparna /mm?)

(0] 3500 10500 0 3500 10500 0 3500 10500
Tand 10 X p=0,002 p=0,005 i.s. p=0,002 p=0,015 p=0,03 p=0,002 p=0,001
Tand1  p=0,00

3500 ) X i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
Tand1  p=0,00 i.s X i.s i.s. i.s i.s i.s i.s
10500 5

Tand 20 i.s. i.s. i.s. X i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
EIE 2 | (=0l i.s i.s i.s X i.s i.s i.s i.s

3500 2
UEnel 2 f =000 i.s i.s i.s i.s X i.s i.s i.s
10500 5

Tand30 p=0,03 i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. X i.s. i.s.
Tand3  p=0,00 i.s i.s i.s i.s i.s i.s X i.s

3500 2
TGS | (POt i.s i.s i.s i.s i.s i.s i.s X
10500 1

p = p-varde

i.s. = ingen signifikant skillnad

X = inte jamford
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Parametern Sdr uppvisade att ytans utvidgning minskar i samband med okat antal slitage. Vid
3500 slitagevarv minskade medelvardet for Tand 1 och 2 medan Tand 3 uppvisade en 6kning.
Inga signifikanta skillnader (p>0,05) varken inom eller mellan grupperna kunde pavisas
(Tabell 10).

Tabell 10. Sammanstéllning av méatdatan for parametern Sdr (ytans utvidgning i %)

Tand 1 153,6 69,6
Tand 1 3500 3 31,6 34,3
Tand 1 10500 3 39,1 23,2
Tand 2 0 3 93,6 42,1
Tand 2 3500 3 36,0 10,2
Tand 2 10500 3 48,5 26,1
Tand 3 0 3 46,0 17,4
Tand 3 3500 3 58,3 55,5
Tand 3 10500 3 24,2 5,4
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Diskussion

Syftet med foreliggande studie var att utvardera hur hogtranslucent zirkoniumdioxid abraderar
pa emalj i jamforelse med traditionell zirkoniumdioxid och faltspatsporslin. Liknande studier
som gjorts har framst undersokt traditionell zirkoniumdioxid vilket gjorde att ett intresse
vacktes for att se om aven hogtranslucent zirkoniumdioxid kunde uppvisa samma resultat “©.
Aven hur mycket emaljen abraderade pa de inkluderade materialen analyserades. Det
framgick att hogtranslucent zirkoniumdioxid abraderat mest pa emalj och att faltspatsporslin
fick den storsta materialforlusten efter abrasionstesterna i jamforelse med 6vriga inkluderade

material.

| manga studier har man anvant sig av tuggsimulatorer for att astadkomma en simulering av
en klinisk tuggrorelse men undersokningar har visat att resultaten kan se valdigt olika ut
beroende p& vilka matvarden man anvant sig av ® 2 En simulerad abrasion kan se ut pa
flera satt och detta abrasionstest, dar tanderna har slipats mot provkropparna, kan darfor inte
rakt av jamforas med tester utférda i en tuggsimulator. Daremot kan det anda ge en tydlig
fingervisning om skillnaderna mellan de olika materialens inverkan pa emalj. Vidare &r det
problematiskt att jamfdra abrasionen i detta test med kliniska forhallanden men eventuellt kan

det motsvara slitaget av manga &rs bruxism 2.

Det &r ocksa vanligt i studier av liknande slag att man anvént sig av emalj som standardiserats
genom att kusparna avverkats till bestamda matt. Denna studie har daremot anvant sig av
intakta kuspar (den sé kallade Ivoclar-metoden) . Aven om metoden anses vara
experimentell har tidigare studier kommit fram till att kusparnas form inte haft nagon direkt

betydelse for graden av abrasion pa emaljens yta .

Betraffande felkallor sa har forsok gjorts att minimera dessa sa langt det varit méjligt, bland
annat genom att skruvar monterats pa vardera sida om antagonisterna sa att dessa inte skulle
abradera mot metallplattan. Den uppbyggda rampen av kallakrylat som kravdes for att fa en
interferensfri uppglidning pa provkropparna kan méjligtvis ha bidragit nagot till abrasionen

eftersom tanderna slitits mot dessa nér de pressats upp mot rampen.
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Vidare har den angivna testmetoden frangatts pa ett par punkter. Vattentemperaturen borde
enligt testmetoden vara 37 °C men av tekniska skal sa kunde inte denna temperatur uppnas.
Provkropparna och tanderna forvarades inte heller i vatten som var 37 °C under 7 dagar vilket
mojligtvis kan ha paverkat resultatet eftersom en eventuell degradering av de inkluderade
materialen inte skett. Slutligen sa frangicks dven testmetoden nar det géllde antalet
provkroppar vilka angivits till 5 stycken per grupp men som pa grund av begransad
materialtillgdng omfattade endast 3 stycken provkroppar for varje grupp. Fler provkroppar i
varje grupp samt en opaverkad tand infor varje abrasionstest hade antagligen paverkat

resultatet.

Vid matanalysen av provkropparna och tanderna anvandes de valda matparametrarna (Sa, Sds
och Sdr) eftersom de ger ett sammanfattande resultat av ytstrukturen. | en jamférelse mellan
Sa-parametern, som analyserar ytstrukturen i 3D och mater medelraheten Gver en yta, och Ra,
som endast mater medelr&heten i 2D, resonerade Wennerberg et al ™ att Sa-parametern blir
mer tillforlitlig eftersom den inte ar beroende av matriktningen. Vidare sa rekommenderar
Wennerberg et al ¥ att Sdr-parametern anvands eftersom den ger information om héjden och
antalet toppar pa en given yta samt baseras pa information fran bade Sa- och Sds-parametern
(som mater tatheten mellan topparna).

En mojlig forklaring till att den hogtranslucenta zirkoniumdioxiden abraderade mer an de
andra materialen kan ha varit att emaljen pa tanden for denna grupp skiljt sig i sin struktur i
jamforelse med de andra tdnderna men detta ar svart att bekrafta. Férmodligen ar det mer
rimligt att anta att hogtranslucent zirkoniumdioxid faktiskt abraderar mer pa emalj nar det
bade &r glansbrant och polerat. Jung et al *® havdar att zirkoniumdioxid som bade glansbrants
och polerats sliter mer pa emalj eftersom porslinsmassan i den glansbranda ytan & mer
abrasiv. Aven om detta kan stimma sé visar testerna i den har studien att dven gruppen med
traditionell zirkoniumdioxid, som endast polerats, abraderade kraftigt pa emalj, vilket kan ge
en indikation pa att zirkoniumdioxid har en abrasiv inverkan oavsett om ytan ar glansbrand
eller endast polerad. Ytterligare en forklaring till abrasionsgraden kan vara att varje tand
utsattes for tva slitagetest vilket kan ha paskyndat foloppet da den mer motstandskraftiga

emaljen forsvunnit och det skorare dentinet exponerats.
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Aven om detta abrasionstest inte ar fullt jamforbart med kliniska forhallanden eller en
simulerad tuggrérelse sa kan man i alla fall fa en fingervisning om hur mycket abrasion som
sker pa emalj med just detta test. Det &r alltid svart att simulera en klinisk abrasion mellan
tander och material eller mellan olika material eftersom det &r manga askpekter som spelar in
och olika studier anvéander olika parametrar vid simuleringen. Det behdvs ytterligare studier
pa amnet for att mer tydligt kunna avgora exakt hur mycket olika material abraderar.

Utifran resultaten i féreliggande studie kan hypotesen att hogtranslucent zirkoniumdioxid som
bade glansbrants och polerats abraderar mest pa emalj jamfort med de andra testade

materialen bekraftas.
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Slutsats

Inom ramen for denna studies begransningar sa visar abrasionstesterna att glansbrand och
polerad hégtranslucent zirkoniumdioxid abraderar mest pa emalj jamfért med traditionellt

zirkoniumdioxid och faltspatsporslin. Det material vars ytstruktur paverkats mest av emalj var

faltspatsporslin.
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Materiallista

@) BruxZir® Solid Zirconia, HT 2.0, USA, LOT: S302116P, LOT: S301105P

(b) KaVo Everest® ZS-Ronde, KaVo Scandinavia AB, LOT: 101275915, LOT: 101015225
(c) Noritake®, Super Porcelain EX-3, LOT: 032399, 2021-08

(d) COLTENE®, Lab Putty, LOT: E99357, Switzerland

(e) Noritake®, Forming Liquid, LOT: BVJBH, 2014-04

(f) Mettler-Toledo International Inc

(g) Ivoclar Vivadent®, Programat EP 5000, Liechtenstein

(h) Buehler®, Phoenix 4000 Sample Preparation System, Germany

(i) Nabertherm P330, GmbH, Germany, SN 231607 (1450 °C)

(j) Ivoclar Vivadent®, e.max Ceram Shade 3, LOT: H24801, Liechtenstein

(k) Ivoclar Vivadent®, e.max Ceram Glaze Paste, LOT: N06271, Liechtenstein
Ivoclar Vivadent®, e.max Ceram Glaze & Stain Liquid, LOT: M66651, Liechtenstein

() Zircon-Brite, Dental Ventures of America Inc

(m) Sodium Azide, NaN3;

(n) Struers®, EpoFix Resin/EpoFix Hardener, Denmark

(0) Sekundenkleber, Renfert GmbH, Germany, 2013-12

(p) 3Shape TRIOS®

(9) MicroXAM, Surface Mapping Microscope, KLA-Tencor Corporation, USA

(r) IBM® SPSS® Statistics (v 21), USA
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Slutord

Tack till

Evaggelia Papia, doktorand, Malmé hdgskola, for handledning

Armen Ameri, ST-tandlakare, Malmo hogskola, fér hjalp med 3Shape TRIOS
Martin Fisk, Teknik & Samhélle Malmo hogskola, for feedback i ett tidigt skede
Ryo Jimbo, docent, Malmg hdgskola, for hjalp med interferometri

Bruno Chrcanovic, doktorand, Malmo hogskola, for hjalp med interferometri
Teknodont Malmo, for hjalp med sintring av zirkoniumdioxid

Cosmodent AB, for sponsring av BruxZir-diskar
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Bilagor

Tand 1 mot faltspat (FP): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och efter 3500

slitagevarv (ca 0,7 mm).

]
Tand 1 mot faltspat (FP): skillnad i avverkning mellan 3500 (orange linje) och efter 10500

slitagevarv (ca 0,47 mm).

|
Tand 1 mot féltspat (FP): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och efter
10500 slitagevarv (ca 1,17 mm).
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Tand 2 mot BruxZir (HTZ): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och efter

3500 slitagevarv (ca 2,45 mm).

Tand 2 mot BruxZir (HTZ): skillnad i avverkning mellan 3500 (orange linje) och efter 10500
slitagevarv (ca 2,65 mm).

| o
.
L

R i
Tand 2 mot BruxZir (HTZ): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och efter
10500 slitagevarv (ca 5,1 mm).
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Tand 3 mot Kavo (ZIR): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och efter 3500

slitagevarv (ca 1 mm).

Tand 3 mot Kavo (ZIR): skillnad i avverkning mellan 3500 (orange linje) och 10500 slitagevarv
(ca 0,75 mm).

Tand 3 mot Kavo (ZIR): skillnad i avverkning mellan intakt tand (orange linje) och 10500

slitagevarv (ca 1,75 mm).
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